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La trasmissione luminosa permette di
indagare lo spazio, la lettura delle di-
verse angolazioni e dei colori. L'essenza
della luce andrebbe approfondita con
I'impiego di piccole sorgenti puntiformi
e cosl orchestrare, anche in modo sin-
golo, con I'intento di equilibrare il senso
percettivo e realizzare un clima psicolo-
gico ed espressivo.

Clima psicologico

La luce influenza la psiche del fruitore.
Questo si verifica in tutte le specie ter-
restri sia nel regno animale che vegeta-
le. Nello specifico dell'uomo il risultato
di una progettazione si misura con i ri-
sultati sulla psiche, pertanto il rappor-
to geometrico (volume) di una grande
lampadina a differenza di una piccolis-
sima sorgente & rilevante per gli effet-
ti percettivi e sensoriali. Oltre all'impat-
to solido della sorgente, le differenze

vanno ricercate nelle lunghezze d'onda
di piccoli intervalli che per le loro carat-
teristiche infinitesime permettono una
buona miscelazione delle radiazioni; &
come vedere da vicino un‘opera pitto-
rica di Georges Seurat. L'individuo per-
cepisce la luce in un sistema di sintesi
delle diverse radiazioni dovute da altret-
tante lunghezze d'onda.

Una dimostrazione scientifica & il pri-
sma di Newton che visualizza i “sette
colori”, la scomposizione individua di-
verse lunghezze d'onda spettrali, che si
quantificano in nm — nanometri. Que-
sta dimostrazione storica oggi non pre-
senta un grande scalpore & comun-
que importante per sottolineare le dif-
ferenze cromatiche spettrali, I'uomo vi-
ve all'interno di un sistema gestito da
un orologio biologico in cui la luce con
le diverse velature segna il cambiamen-
to e la progressione del tempo. L'inven-
zione dell'energia elettrica e della lam-

padina, gia dagli arbori, ha modificato
i valori biologici dell'uomo dilatando i
tempi dell’'esposizione. La luce natura-
le presenta diverse caratteristiche come
il movimento, la variazione dei flussi, la
diversa temperatura del colore nelle va-
rie fasi della giornata, la diversita di luce
nei differenti punti geografici. L'altro ri-
ferimento importante & dovuto alla di-
versa luce dovuta ai valori di riflessione,
per esempio il bianco presenta il fattore
di riflessione di circa 70-85%, il verde si
calcola intorno al 30-55% e il blu circa
10-35% . Queste diversita sottolineano
che la luce & la condizionante principale
del sistema visivo. In questi ultimi anni,
la ricerca dei valori che determinano le
rispondenze psicofisiche ha evidenziato
degli approfondimenti in merito all'in-
tensita, lo spettro elettromagnetico (co-
lore), la distribuzione, il tempo e la du-
rata. In base a queste cinque grandezze
si stimola il sistema visivo nelle diverse

BACKSTAGE « giugno 2009



applicazioni. Dobbiamo immaginare la
lettura della luce come un lettore dei vi-
sual-codex che riceve informazioni dal-
I'esterno e trasmette al sistema nervoso
le informazioni utili a tutte le periferiche
del corpo. Queste informazioni vengo-
no elaborate in modo diverso, che va-
riano da individuo ad individuo, per fa-
scia di eta, valori culturali e territoriali.

Vivere il colore

In questo complicato sistema di rile-
vazione, il colore & il protagonista gra-
zie alla interazione di tre fotorecetto-
ri a forma di cono e soprattutto per la
presenza dei neuroni nella retina dista-
le che compongono i contrasti spettra-
li, nello specifico il giallo con il blu e il
rosso con il verdé. La lettura della com-
ponente cromatica combinata ai riflessi
spettrali ci permette di leggere le diver-

se sfumature di un fiore appena sboc-

ciato da un fiore che si sta rinsecchen- live. La ricerca del “Teatro del Colore’
do. Nelle scritture luminose per lo spet-  condotta da A. Ricciardi (1919), gia di
tacolo questo aspetto & rilevante ed & allora sottolineava il grande valore de
alla base delle diverse regie, compresi i colore all'interno di un‘azione teatrale




focus led

ffetto LED verde,
ianco, rosso brillante,
2sso e viola

La composizione luminosa deve tenere
conto del diverso rilevamento dei foto-
recettori, bastoncelli e coni che suscita-
no al sistema percettivo una diversa sti-
molazione luminosa. La rispondenza fi-
sica contribuisce alle diversita d'impie-
go della luce intesa, non in una banale
progressione cromatica dovuta alla faci-
|itd strumentale dei mixing colour RGB
presenti nei sistemi LED e dei moving li-
ght, bensi ad uno studio particolareg-
giato dell'effetto cromatico e della ri-
spettiva reazione. La continua model-
lazione luminosa realizzata con i siste-
mi combinazione cromatica dei LED per
i suoi aspetti intrinseci interviene sul-
la psiche sollecitando |'osservazione al-
le diverse trasformazioni cromatiche, di
lettura dell'immagine e ai contrasti che
si ottemperavano con le mediazioni pit-
toriche. | lighting designer, i datori luci e
i direttori della fotografia nelle proget-
tazioni confrontano e approfondiscono
inconsciamente questi aspetti, se pure
in modo manieristico, di certo offren-
do allo spettatore dinamiche cromati-
che che a volte mettono a dura prova il
ciclo della visione.

Nuovi criteri di progettazione
I mondo della progettazione non sem-
pre dimostra di operare in tale senso. La
maggior parte delle realizzazioni non
concretizza al pieno i valori estetici che
ogni sorgente luminosa pud compiere.
| contenuti estetici non si limitano alla
solo visione, bensi & necessario consi-

derare una valentia piti ampia, perché
grazie alla luce lo spazio diventa carico
di poetiche. L'obiettivo della progetta-
zione deve confrontarsi con la ricezione
dell'uomo, sia nelle progettazioni di ar-
chitainment che quelle dello spettaco-
lo (teatro, cinema, televisione ed even-
ti).. La luce & una forza che determina
il risultato e le qualita di qualsiasi mes-
sinscena.

Ogni fonte di luce di tipo LED, OLED e
AMOLED - (Active Matrix) Organic Li-
ght Emitting Diode, LEC - Light Emit-
ting Capacitor, possiede delle caratte-
ristiche principali che corrispondono a
valori di flusso luminoso, efficienza lu-
minosa, temperatura di colore, resa
cromatica ed economici.

Queste note distintive sono presenti
nelle diverse tipologie e quindi non pos-
sono essere i soli riferimenti da tenere
presente nell'ideazione di spazi lumino-
si. La caratteristica importante da tene-
re presente & la dimensione fisica del-
la sorgente. Infatti quello che distingue
nei sistemi d'illuminazione Light Emit-
ting Diode & certamente |'aspetto fisico
della sorgente, difatti occupa poco spa-
zio e si presenta in un formato di pochi
millimetri.

L'importanza & soprattutto in questo
specifico aspetto, la possibilita di utiliz-
zare le micro sorgenti in modo piti cor-
rispondenti alle caratteristiche fisiche. Il
valore intrinseco alla sorgente LED é la
“non visibilita”. Il progettista puo utiliz-
zare questa peculiarita e dare un valore

aggiunto ai progetti che permettono di
distinguersi e soddisfare la committen-
za offrendo un prodotto di qualita: tec-
nica e artistica.

La non invasivita della sorgente & un
dato di fatto ed & un valore positivo
che andrebbe sviluppato in modo intel-
ligente e, quindi, da non ridursi ad uti-
lizzare apparecchi che vestono lo stes-
so “vestito”. Limpiego dei LED dovreb-
be rinnovare il design degli apparecchi
rendendoli meno invasivi, piu pratici e
flessibili alle diverse necessita estetico-
funzionali. La forma dei corpi illuminan-
ti si deve caratterizzare per la sottigliez-
za e la leggerezza. Forme piu aerodina-
miche e somiglianza a delle ali curvili-
nee che potevano trasformarsi in mo-
do continuo.

Rimodellare
I'effetto/efficacia

Il design di questa gamma di apparec-
chi non ha considerato la vera qualita
fisica, principalmente per motivi eco-
nomici, infatti utilizzano gli stessi corpi
illuminanti che di solito ospitano le tra-
dizionali sorgenti. Questo dato di fatto
& scaturito anche per mancanza di una
effettiva ricerca della forma, questo
comportamento progettuale & diffu-
so da parte di alcuni designers che ri-
propongono un design che risponde a
certezze commerciali. Tutto questo ha
impoverito I'efficacia dell'illuminazio-
ne dei LED e in una certa maniera i po-
tenziali dei LED si sono vanificati dalle
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vere spettanze illuminotecniche. Lal-
tro aspetto negativo nei confronti dei
LED é stato creato dal marketing che
ha attribuito dei valori non risponden-
ti ai reali pregi di questa sorgente. L'at-
tenzione rivolta dai progettisti e instal-
latori @ stato un miraggio perché tutti
aspettavano una novita, che in alcuni
casi & sfociato in apparecchi “scemati”
come oggetti luccicanti, ricchi di effet-
ti e cambia colori, ma non rispondenti
alle qualita che ancora oggi ricerchia-
mo. In linea di massima |'attuale pro-
duzione richiama i luccichii delle ban-
carelle cinesi e in quanto tale rimango-
no degli effetti da luna-park o vivono
il tempo della novita. Tutto questo ha
confuso e ostacolato il processo pro-
gettuale. | valori da riferire al sistema
di illuminazione con processo di elet-
troluminescenza ad emissione dei dio-
di sono diversi e non si riferiscono alla
solo durata di vita della sorgente, nei
bassi consumi energetici e nella mino-
re radiazione di calore.

| valori da sviluppare e rendere pratici
sono in un migliore impiego cromati-
co e l'incremento della luminosita per
quanto riguarda I'essenzialita della lu-
ce, permettendo di realizzare proget-
tazioni particolari e innovative per gli
aspetti compositivi della luce.

Valutare il progetto

| valori di un progetto si distinguono
per le rispondenze illuminotecniche
ed esteriori, grazie ad una approfondi-
ta ricerca estetica. L'armonia delle gra-
dazioni luminose & uno dei valori da
inserire nella stesura di una progetta-
zione luminosa. La possibilita di dosa-
re nello spazio diverse intensita di lu-
ci e renderle attive in un bilanciamen-
to di flussi, anche grazie alla compli-
cita della dinamica dei valori (intensi-

ta), potrebbe essere il raggiungimen-
to di un buon risultato estetico. Que-
sti sono certamente alcuni dei valo-
ri aggiunti alla semplice progettazione
luminosa perché permettono di otte-
nere grandi risultati figurativi e psico-
logici. In questa praticita progettuale il
progettista non si limita ad individua-
re una sorgente unica che crea un ef-
fetto di “estensione di luce”, su di una
grande superficie.

La sorgente tradizionale esplode su di
una ampia area ed amalgama le pre-
senze in modo quasi uguale, conge-
lando lo spazio in unico luogo.

Lidea di base di un lighting designer
¢ quella di dosare in diverso modo le
diverse corrispondenze geometriche
in cui opera. Il luogo del progetto che
andremo a plasmare deve essere con-
siderato un “vuoto” e la luce un ele-

mento riempitivo, quindi non come
sorgente che permette di guardare gli
oggetti presenti (scenografie e archi-
tetture), ma creare una fibrillazione di
onde elettromagnetiche in modo da
interferire sui sensi percettivi e quin-
di contribuire alla creazione di nuo-
ve spazialita suscitando un interessan-
te clima psicologico. La ricerca esteti-
ca e funzionale da individuare si rife-
risce all'ideazione di una struttura visi-
va , con una distribuzione di tipo car-
tesiana; all'interno dei luoghi a cui de-
dichiamo il progetto é rilevante impo-
stare un giuoco dei piani, delle forme,
delle superfici e dei riflessi atti a creare
un lirismo armonioso.

Il dosaggio si articola nella distribuzio-
ne dei vari punti luminosi dei LED che
emettono luci bianche a vari gradi Kel-
vin (zeroK=-273°C) e cromatici gra-

LED wall
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zie ai sistemi di mixing colour (RGB -
Red-Green-Blue) e permettono la rea-
lizzazione di immagini nitide o geome-
trie costituite da linee che si interseca-
no creando greche e altre geometrie e
astrazioni.

Associare sensazioni

alla visione

Il colore viene letto in modo diverso
in base a diversi fattori e rispondenze
scientifiche, in merito possiamo ave-
re utili informazioni dagli approfondi-
menti di cromatologia.

| metodi usati nel campo della colori-
metria ci permettono di misurare il co-
lore awalendoci di sistemi Munsell e il
sistema NCS - Natural Colour System
entrambi, se pure in modo diverso,
permettono la quantificazione del co-
lore. Questi sistemi per la classificazio-
ne si awalgono di valori di saturazione
e di chiarezza che permettono di cal-
colare, se pure in modo istintivo, I'ar-
monia dei colori basandosi su sette va-
lori di contrasto: colori puri, chiaro e
scuro, freddo e caldo, complementari,
simultaneita, qualita e quantita.
L'impiego delle diverse componenti
permette di creare dei contrappunti lu-
minosi nelle diverse delineazioni sceni-
che. Per rendere meglio I'idea possia-
mo distinguere le diverse applicazio-
ni in “impressionista” ed “espressioni-
sta” rifacendoci alle correnti artistiche.
L'applicazione si distingue in una visio-
ne “impressionista” che analizza gli
aspetti naturali studiando le impressio-
ni create dalla luce e dal colore sugli
oggetti.

Limpiego dell'illuminazione awiene
in modo congenito applicando i con-
tenuti naturalistici presenti nella vi-
sione dell'esteriorita. Invece la teo-
ria “espressionista” dei colori intervie-

ne nella psiche dell'uomo interagen-
do sulla interiorita. La luce diventa una
energia a doppio senso non solo per
i watt corrispondenti alle sorgenti, ma
come arricchimento della persona che
ne usufruisce. Entrambe le teorie sot-
tolineano |'importanza della luce-colo-
re che va studiata nei minimi particola-
ri perché & la vera essenza delle mes-
sinscene.

La dimensione culturale del colore,
nelle diverse forme dell'entertainment,
@ sottolineata da un concetto di Goe-
the ipotizzando un‘attivita “sensibile-
morale” del colore.

La scenografia intesa come architettu-
ra scenica di supporto ai contenuti let-
terari, alla poesia e alla musica, compie
una grande evoluzione quando la luce
riesce ad armonizzare le diverse pre-
senze in modo insito e nel contempo
esprimere i contenuti interiori con le ri-
spondenze verso gli altri che vivono il
medesimo luogo e momento. Il valo-
re culturale & di creare all'interno delle

scenografie luminose un valore di “in-
teriorita dell’esterno”.

Questa dimensione ideale: permette
un‘apertura dell'individuo nei riguardi
delle altre presenze: elementi dell'ar-
chitettura scenico-ambientale e rela-
zioni interpersonali grazie ad una azio-
ne di dialogo (recitato).

Architettura del chip

| diodi possono essere assemblati sul cir-
cuito stampato o possono essere instal-
lati tramite reofori, in particolare con la
tecnica del “Surface Mounting Techo-
nology”, che consiste nell’assemblarli
in un “Chip On Board". | LED sono pro-
dotti in moduli di diverse geometrie e
potenze e sono allestiti in superfici con
angoli di illuminamento ampi che varia-
no dai 100° a 120°. | diodi radiali so-
no prodotti per soddisfare diverse esi-
genze illuminotecniche in cui & richiesta
una luce concentrata e, principalmen-
te, sono realizzati in angoli che variano
dai 5° ai 10°.
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di Lorenzo Ortolani e Domenico Nicolamarino

TECNOLOGIA DEI DIODI LUMINOSI

La letteratura tecnica presenta diverse
pubblicazioni, in particolare due
importanti per la ricerca scientifica dei
diodi sono state pubblicate ad Oxford:
la prima é stata pubblicata nel 1962 a
cura da H.K. Henisch; la seconda

€ del 1976 a cura di A.A. Bergh e P.l.
Bergg e O.l. Dean.

Il LED ha derivazione dal diodo
(giunzione p-n) formato da un sottile
strato di semiconduttore (silicio) drogato
ad una estremita con un metallo e
all'altra con un secondo metallo.
Questi due drogaggi differenti variano
bruscamente tra le due parti, per questo
viene chiamata giunzione p-n. Il diodo,
nella accezione scientifica piu semplice
& un circuito che, se la differenza di
potenziale & minore di O (polarizzazione
inversa) diventa cortocircuito € non
permette il passaggio di corrente,
viceversa, se la ddp & maggiore di O
(polarizzazione diretta) il circuito

lascia passare la corrente.

Nel caso di polarizzazione diretta vi & un
valore massimo di corrente applicabile,
dopodiché avviene la rottura del
componente.

La generazione della luce avviene
generando energia (fotoni) tra le
giunzioni e, visto lo spessore minimo
del componente, questa energia non
riesce ad essere contenuta e si libera
attraverso emissione di luce. Pochi
sanno che il led & reversibile ovvero, se
esposto ad una forte fonte luminosa,
permette la generazione di energia ai
capi del diodo stesso.

Lo spettro elettromagnetico (da 380nm
a 780nm) & costituito da diverse
lunghezze d’onda e sono a 625nm per
il rosso, 590 nm per il giallo, 455 e 530
nm rispettivamente per il blu e il verde.
E’ possibile ottenere la luce bianca
grazie alla sintesi additiva con i colori
RGB, questi diodi sono allestiti in un
piccolissimo multichip.

Si ottiene la luce bianco brillante

con un sistema di conversione, che si
ottiene utilizzando il LED blu miscelato

con la luce gialla ottenuta da uno strato
di luminescente (polvere fluorescente).

La temperatura del colore della luce
bianca prodotta dai diodi & di due tipi

6000K (luce fredda) e 3000K (luce
calda). Questa emissione luminosa ha
una buona resa cromatica, superiore al

valore 90-95%.

Lefficienza luminosa dei LED & superiore
a 30Im/W, inoltre & importante precisare
che questo valore dipende dai valori di
trasmittanza corrispondenti al singolo
colore. Un'altra caratteristica importante
€ la lunga durata di esercizio che
si individua in un limite massimo di

100.000 ore.

Colore
Infrarosso

Spettro [nm]
A>T760

Tensione [V]

AV<19

Installazione Transitions Philips azzurro

Drogante
Arseniuro di Gallio (GaAs)

Arseniuro di Gallio e Alluminio (AIGaAs)

Rosso

610 <A <760

163<AV<203

Arseniuro di Gallio e Alluminio (AlIGaAs)

Fosfoarseniuro di Gallio (GaAsP)

Fosforo di Alluminio-Gallio-Indio (AlGalnP)

Fosforo di Gallio (GaP)

| Arancione

590 <A <610

203<AV<210

Fosfoarseniuro di Gallio (GaAsP)

Fosforo di Alluminio-Gallio-Indio (AlGalnP)

Fosforo di Gallio (GaP)

Giallo

570 <A <590

210<AV<218

Fosfoarseniuro di Gallio (GaAsP)

Fosfuro di Alluminio-Gallio-Indio (AlGalnP)

Fosfuro di Gallio (GaP)

Verde

500 <A <570

218<Av<40

Nitruro di Indio e Gallio (InGaN) / Nitruro di Gallio
(GaN)

Fosfuro di Gallio (GaP)

Fosfuro di Alluminio-Gallio-Indio (AlGalnP)

Fosfuro di Alluminio-Gallio(AlGaP)

Blu

450 <A <500

248<AV<37

Seleniuro di Zinco (ZnSe)

Nitruro di Indio e Gallio (InGaN)

Carburo di silicio (SiC) come substrato

Silicio (Si)

Viola

400 <A <450

2.76<AV<40

Nitruro di Indio e Gallio (InGaN)

Porpora

molteplice

248<AV<37

LED blu-rossi,

Blu con fosfuro rosso,

Bianchi con plastica porpora

Ultravioletto

A<400

31<AV<44

Diamante (C)

Nitruro di Alluminio (AIN)

Nitruro di Gallio Alluminio (AIGaN)

Nitruro di Gallio Alluminio Indio (AlGalnN) — (fino a
210 nm)

Bianco

tutto spettro

AV=35

Diodo Blu/UV con Fosfuro Giallo
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AsperTi NorMATIVI
UL 8750 00l

Nel 1878 Thomas Edison presenta
al mondo intero la lampadina, la
nuova protagonista che cambiera la
cultura e il modo di vivere. Dopo 16
anni, la UL Underwriters Laboratories
(dal 1894) conduce la ricerca in
merito al rapporto tra tecnologie

e norme tecniche che rispondono
alle necessita sociali. Queste date
storiche sottolineano il valore della
ricerca e la volonta di perfezionarsi
individuando delle normative
orizzontali che valgano per i diversi
ambiti e delle norme verticali che
soddisfino limitati settori.

“Outline of Investigation for Light
Emitting Diode Light Sources for
Use in Lighiting Products” & una
norma che presenta le principali
linee guida necessarie alla verifica di
tutti i prodotti di illuminazione con
tecnologia LED.

La strategia da seguire & quella di
unificarsi in unico documento di
riferimento per lo standard ANSI sui
LED che si confronta con il Comitato
Tecnico Internazionale, composto da
produttori e organismi.

In particolare gli esperti
comprendono diverse figure:
ricercatori, produttori, organismi
normatori, enti governativi e
associazioni dei consumatori; le
diverse posizioni hanno determinato
la qualita della UL 8750 OOI.

Pili volte sono state presentate

le qualita di questa sorgente
elettronica. In breve, le qualita
rapportate alla durata di esercizio, a
tale proposito & importante ricordare
che a differenza della lampadina

i LED tendono gradualmente a

spegnersi, caratteristica che permette

la sostituzione in tempi ragionevoli.
Il vantaggio é evidenziato anche
dai costi di manutenzione ed &
altresi consigliabile impiegare

i diodi nelle svariate situazioni
inaccessibili o poco maneggevoli.

L'altra caratteristica riguarda i minimi

condizioni ambientali & un altro
indicatore favorevole, cosi come le
qualita cromatiche grazie ai sistemi
di mixing colour RGB e le qualita di
luminosita. | pregi dell‘illuminazione
solida sono diversi e nella stessa
dinamica delle qualita vanno studiati
i requisiti per assicurare i valori di

Accademia di Brera Lab Lighting Design D. Nicolamarino stud. Sonia Ciapparelli

consumi energetici che sottolineano
i valori di efficienza luminosa. Inoltre
& da menzionare |'assenza di raggi
ultravioletti o infrarossi, quindi
proiettano un fascio di luce adatta a
particolari applicazioni come quella
dell'illuminazione dei beni culturali e
ambientali.

L'altro valore & la conformita alla
Direttiva Europea RoHS, in breve
I'assenza di componenti inquinanti
come cadmio o mercurio rendono
questa sorgente solida a basso
impatto ambientale.

La resistenza ai cambiamenti di

sicurezza degli apparecchi, come
avviene gia per l'illuminazione

con lampadine. Gli indicatori di
riferimento per assicurare le qualita
tecnologiche del safety design

si riferiscono al rischio di shock
elettrico, rischio di incendio e pericoli
di natura biologica.

Il rischio denominato shock elettrico
non si riferisce in modo particolare
ai LED alimentati con |'impiego

di ballast in Classe 2, ma a quelli
che sono collegati alla tensione di
rete che devono essere conformi

ai requisiti di accessibilita e di

s
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isolamento. In particolare per gli
alimentatori di Classe 2 allestiti

in ambienti esterni si richiedono
accorgimenti per la tensione a vuoto
15 VAC 0 30 VDC.

Il rischio di incendio & dovuto

alla quantita di calore che viene
dissipata dalla sorgente luminosa
solida. Il potenziale termico prodotto
deve essere dissipato senza

creare carico di calore ai materiali
presenti nell'ambiente circostante o
direttamente a contatto.

Uno dei rischi di incendio non & solo
I'innesco con fiamma, ma anche

di incremento della temperatura

di calore fino a raggiungere i

valori estremi di autocombustione.
Questo valore varia rispetto alle
caratteristiche tecnologiche delle
materie impiegate per la produzione
delle componenti elettroniche di
supporto, ai prodotti per confezionare

il corpo illuminante e alle diverse
materie che vengono a contatto con i
LED in modo passivo o attivo.

L'altro aspetto da salvaguardare
nell'impiego dell'illuminazione a diodi
riguarda la ricerca delle applicazioni
e, in particolare, gli effetti collaterali
sulla retina degli uomini.

In questo dettaglio vanno finanziati
progetti di ricerca in merito agli
eventuali danni, se cosi possiamo
dire, prodotti da questo tipo di
illuminazione.

La ricerca in questo ambito deve
approfondire i diversi aspetti
applicativi: estetici, fisiologici e
tecnologici in modo da affermare le
qualita delle nuove sorgenti solide.
La norma aggiornata é scaricabile
dal sito:

www.Ulstandards.com dai clienti UL
oppure si puo acquistare dal sito:
www.comm-2000.com.

| circuiti stampati su cui sono allog-
giati si distinguono in supporto rigido
o flessibile, che permette un uso di ti-
po tridimensionale e cosi di risponde-
re alle esigenze particolari dei designer.
Le potenze variano e possono esse-
re da 1W e 3We vengono alimentate
con correnti costanti da 350 mA a 700
mA. L'alimentazione & di 12V 0 24V e
gli alimentatori possono essere inte-
grati o esterni all'impianto.

La quantita dei LED deve tenere con-
to del carico ammesso dal convertito-
re elettronico. L'emettitore allo stato
solido & costituito da una giunzione di
due tipi di semiconduttori che assem-
blati formano il chip incapsulato poi
in una lente sferica di resina epossidi-
ca. Il chip del LED e alloggiato in un ri-
flettore ed & collegato da un filo in oro
ai conduttori catodo ed anodo. Lar-
chitettura dei LED é costituita da una
lente in materiale plastico che diffon-
de I'emissione luminosa e dalla capsu-
la in silicone che alloggia il flip chip con
semiconduttore e chip in silicone con
protezione.

La parte inferiore presenta un dissipa-
tore e il conduttore catodo. Un aspet-
to importante da considerare e la scel-
ta del rivestimento, conviene che sia a
base acrilica trasparente e senza sol-
venti clorurati o CFC.

L'azione dei raggi UV prodotti dalla lu-
ce naturale, non danneggiano il rivesti-
mento traslucido. Le varie componenti
che formano la sorgente, in quasi tut-
te le produzioni, resistono a tempera-
ture da -40° fino a +125°, caratteristi-
ca che lo rende praticamente idoneo a
tutti gli ambienti.

Variabili cromatiche

La comunicazione delle emozioni
viaggia all'interno del colore per con-
solidare |'espressivita dell’azione illu-
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minotecnica. Il colore & uno degli ele-
menti da considerare all'interno dello
spazio abitato per i vari spetti fisiolo-
gici e psicologici. Tutti gli essere viven-
ti sono nati all'interno di un sistema di
luce biologica e di eco-colore e il con-
fronto progettuale deve essere inteso
come mimesi e coinvolgimento della
natura rapportata agli stimoli croma-
tici che, nel modo coretto procurano
una sensazione di benessere.

Nell’'800 alcuni fisici hanno studiato
la percezione del colore ed hanno in-
dividuato alcuni sistemi scientifici per
quantificare e leggere il colore, co-
me Philipp Otto Runge che nel 1810
aveva messo a punto una sfera distin-
guendo un cerchio di colori cromatici
che interferiscono una scala verticale
dal bianco al nero.

La scelta del colore si realizza indivi-
duando i diversi parametri e in partico-
lare la tinta (Hue), il valore di chiarez-
za (Value) e la saturazione cromatica
(Chroma). | tre valori sono informazio-

ni che ci presentano i cosiddetti “Pia-
ni delle Tinte”, e sono utili a precisa-
re gli scostamenti percettivi di un colo-
re rispetto alla traslazione verso il bian-
co o il nero. Questi dati nella progetta-
zione degli effetti cromatici permetto-
no di assegnare un particolare valore
estetico alla scena dinamica.

La cromatologia presenta diverse infor-
mazioni tecniche operative che sono
indispensabili non solo al pittore, allo
scenografo, ma soprattutto al lighting
designer perché con le inondazioni lu-
minose si coinvolgono diversi spazi.
L'idea progettuale e le loro applicazioni

devono rivolgersi verso nuovi orizzonti
e non ridursi in un semplicistico impie-
go di tipo “tradizionale” che lascia in-
travedere il timore del progettista ver-
so il confronto delle opinioni conser-
vatrici o, peggio, quando un designer
realizza allestimenti con applicazioni
semplicistiche e prive di approfondi-
mento linguistico.

Impressionisti del colore

Nel 1880 la ricerca pittorica vede
nuovi fonti ispiratrici grazie agli studi
di percezione visiva e dell‘ottica.
Questo nuovo modo di dipingere vie-
ne storicizzato con il nome di neoim-
pressionismo.

Il protagonista di questo nuovo mo-
do di raffigurare la realta era Georges
Pierre Seurat, che dipingeva secon-
do i principi della mescolanza ottica,
teorizzati da Heinrich Dove. Gli stessi
principi dei ledwall infatti.

La pittura viene codificata come una
applicazione matematica.

Gli accostamenti dei colori sono rea-
lizzati con precise regole matemati-
che, per esempio |'arancio e |'azzur-
ro, il rosso e il verde.

Le immagini delle opere vengono rea-
lizzate con una suddivisione di tanti
puntini colorati in modo diverso e nel-
la visione generale si realizzano forme
e prospettive, accostamenti materici e
luminosi. La tecnica “Pointillisme”, in
breve una pittura “punto per punto”,
@ una tecnica in cui i colori puri ven-
gono accostati per rendere una visio-
ne luminosa particolare. Le opere so-
no diverse e anche le disquisizioni lin-
guistiche in merito alla naturalezza
pittorica o al congelamento scientifi-
co del colore. In questa sede cio che
importa & |'effetto pittorico della luce
con |'applicazione dei puntini a LED.
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OSRAM, GoldenDragon

Progettare con audacia
Questa esperienza artistica ci rivela
con oltre un secolo di anticipo la pos-
sibilita di comporre le nostre luminosi-
ta sia in modo scientifico che artistico
I'importante & creare nuove dimen-
sioni in cui il colore formi lo spazio e
non sia considerata solo la copertura
delle superfici.

La pelle delle scenografie e dei sem-
plici materiali scenici pud vivere nuo-
ve forme grazie alle nuove illumina-
zioni solide dei diodi. L'importante e
guardare al di la delle tecnologie, in
modo da impiegarle in modo innova-
tivo e creativo senza creare noiose fi-
petizioni.

Il ruolo estetico del colore deve ris-
pecchiare nuove valenze per le strut-
ture visive sia nei live, che in qualsiasi
forma di spettacolo.

La forma visiva presenta nelle diver-
se spazialita i molteplici riflessi del-
|'aria, realizzando zone di luce calda

e quella fredda, aree di contrasti chia-
roscurali sottolineati da contrappunti
di complementarita. Ad esempio, la
composizione visiva di una scena di
luci pud essere realizzata con |'azzur-
ro trasparente che diventa nel con-
tempo un‘ombra... colorata.

Nelle opere contemporanee di alcuni
artisti I'ombra non & solo il segno del-
la forma e delle profondita, ma diven-
ta una reazione dinamica delle diver-
se sorgenti cromatiche che interagi-
scono e si rimodellano anche rispetto

ad un effetto copulante della materia
che riceve le diverse emissioni. Monet
questo lo aveva dipinto nelle sue di-
verse opere realizzate nel 1891. In tali
opere ricche di meravigliosi passaggi
cromatici, I'ombra diventa il raccon-
to del soggetto, inteso il protagoni-
sta della tela. In questo ambito vanno
considerati gli spettri della luce nel-
le diverse intensita, la luce diventa la
qualita cromatica dell’oggetto. Il flus-
so luminoso diventa il “suono” e lo
strumento sono i LED che per piccoli
dosaggi possono creare ambientazio-
ni luminose romantiche o fredde.

| contrappunti possono variare |'im-
portante & il dosaggio delle lumino-
sita cromatiche combinate alle linee
delle scenografie che evidenziano e
compongono lo spazio.

La reazione di questi elementi, cosi
come in chimica e in fisica, realizzano
I'effetto di “azione e reazione” che
andra a costituire I'energia.

Nelle scenografie composte dai diver-
si piani: semplici o polimaterici, con
una superficie liscia o irregolare si po-
tranno avere una struttura poliedrica
dove & possibile creare le profondita e
le diverse trasparenze luminose come
in un sistema di fotosintesi, ma appli-
cata nelle diverse forme della “sceno-
grafia optical”.
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